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Abstract: In order to solve the problem of traditional manual method for seed point selection in liver 
segmentation process, an automatic seed point selection method was proposed based on statistic model of 
intensity. This method is according to the characteristics of structure and grayscale of the liver. It transfers 
the problem of obtaining seed point to the identification and location of the liver. By means of statistics 
and analysis of liver intensity on the sequence of CT images, the seed point can be obtained quickly and 
accurately. The whole process has no user interaction. And it ensures the position of seed point will not 
change by different operators. 









                                                        
收稿日期：2013-05-27      修回日期：2013-07-19 























第 25卷第 9期 系统仿真学报 Vol. 25 No. 9 
2013年 9月 Journal of System Simulation Sep., 2013 
 
http:∥www.china-simulation.com


























对于灰度级为 0~255 的单张肝脏 CT 图像，对其进行灰度
统计，则可以表示为： 
( ) ( 0,1, ,255)I xh x n x                         (1) 
其中，x为 0~255的灰度级，nx为图像中灰度级为 x的像素
点的个数，即 hI(x)表示图像 I 中灰度级为 x 的像素点的个
























对于灰度级为 0~255 的 CT 图像序列，假定该序列包
含 n张 CT片，对其进行灰度统计，则可以得到： 
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其中，x为 0~255的灰度级，i为第 1~n张 CT片，hi(x)表
示第 i 张 CT 片上灰度级为 x 的像素点的总个数，即 H(x)
代表整个 CT 图像序列集中灰度级为 x 的像素点总个数。
这里选取了两套肝脏 CT 图像数据集，对其进行序列灰度
统计，进而分析肝脏区域在 CT 图像序列中的灰度特性，
对肝脏 CT图像序列的灰度统计结果如图 2所示。 
由图 2可见，对整个肝脏 CT图像序列的灰度统计直 
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图 3  单一种子点定位 
 
图 4  多种子点定位 
点(xmax，ymax)为中心，预设步长为 60，在其邻域内寻找可







种子点的定位如图 4所示，对于这幅 CT图像，共定位了 7
个种子点，箭头所指的左上角和右下角的像素点为定位失
败的点，舍弃。 
3  实验结果与分析 
由于本文的研究目的是将此方法用于临床肝脏自动分












在肝脏区域内的点。图 5为多套 CT集中选取的一些单一 
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图 6  多种子点获取结果 
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